


附件3
“第二届TBM 掘进参数数据分享与机器学习竞赛”竞赛大纲

一、前言
自2019年第一届“TBM掘进参数数据分享与机器学习竞赛”及“莲花池宣言”后，经过近四年的发展，国内外研究团队在TBM大数据和机器学习方面取得了巨大的成就，并引发了TBM大数据挖掘领域的研究热潮，相关企业也在不断推进TBM智能化发展。党的二十大报告中明确指出：“要加快发展数字经济，促进数字经济和实体经济深度融合，打造具有国际竞争力的数字产业集群”。TBM掘进参数作为数字经济的一种，在推动相关产业的发展上具有极高的理论意义和应用价值。
在此背景下，组织第二届“TBM掘进参数数据分享与机器学习竞赛”，目的在于针对在建的TBM工程项目，发挥高校、科研院所等单位的技术优势，通力协作、努力奋进，力争在此次竞赛的促进下，推动科研成果向工程落地，提升我国TBM大数据挖掘及施工智能化水平。
需要指出的是，竞赛大纲中关于竞赛的各项规定，存在根据竞赛活动开展过程中遭遇的问题和困难做出调整和修改的可能。
二、工程概况
本次竞赛提供的数据来自引绰济辽工程，引绰济辽工程是国务院确定的“十三五”期间实施的172项节水供水重大水利工程之一，位于内蒙古东北部，从绰尔河引水至西辽河，向沿线城市及工业园区供水的大型引水工程。设计最大年调水量4.88亿m3，输水主洞长度为58.505km，洞线比降1/3000。中国水利水电第六工程局有限公司施工的二标段，桩号范围为K10+840-K66+137，工程布置如图 1所示，采用两台直径5.2m的开敞式TBM（图 2），TBM主要技术参数如表 1所示。TBM搭载了实时化的信息采集系统，记录了包括掘进控制参数、设备性能参数、设备运行状况等在内近百项传感器信息，以1Hz的采集频率每秒采集一组数据，数据质量高，可为数据分析提供良好的前提，实现大数据驱动模式的TBM智能化控制。
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[bookmark: _Ref97130530][bookmark: _Toc106789184]图 1 引绰济辽工程施工线路图
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[bookmark: _Ref79772803][bookmark: _Toc106789185]图 2 引绰济辽TBM
[bookmark: _Ref55924864][bookmark: _Toc106789288]表 1 引绰济辽工程TBM主要特征参数
	特征参数
	数值
	特征参数
	数值

	项目名称
	内蒙古引绰济辽
	最大推进速度vmax(mm/min)
	120

	编号
	中铁装备CREC 667/668
	最大刀盘转速nmax(r/min)
	11.45

	TBM型式
	敞开式
	数据采集频率(Hz)
	1

	刀盘直径D(mm)
	5200
	滚刀数量N(把)
	34

	额定刀盘推力Fmax(kN)
	11340
	最大推进位移X(mm)
	1800

	额定刀盘扭矩Tmax(kN·m)
	3340
	平均滚刀间距x(mm)
	70


竞赛所用的数据来自于TBM667和TBM668，其中TBM667施工已完成6号洞的掘进，目前在进行3号洞的掘进，TBM668施工已完成5号洞的掘进，目前在进行4号洞的掘进，如图 3所示。
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[bookmark: _Ref128677337]图 3 施工进展
三、数据情况说明
本次竞赛中，6号洞的全部资料和3号洞的部分资料，主要包括掘进参数和地质资料，用于参赛方进行训练和学习。
其他正在掘进或已经完成掘进的支洞资料，包括掘进参数和地质资料，隐藏了桩号和部分信息，需要根据考题提供相应的答案，用于竞赛。为统一评分，命题小组以循环段为单位提供数据。
四、竞赛考题设置
本次竞赛设置两道考题，分别对应机器学习中的回归问题和分类问题，具体为：
（1）岩体分类
从引绰济辽工程数据库中选取部分数据，预测范围为II类至V类，参赛方需根据掘进段的掘进参数预测具体的围岩类别，以掘进段为单位给出答案，所选数据中可能包括岩性改变段和围岩类别改变段。
（2）参数预测
从引绰济辽工程数据库中选取部分数据，参赛方需预测出完整掘进段的推力和扭矩，以秒为单位给出答案，在所选数据中可能包括围岩类别和司机操作变化的情况。
五、竞赛要求
参赛方需在规定时间内提交以下成果：
（1）按指定的模板提交一篇科技论文；
内容包括：概述、数据预处理和特征提取、机器学习方法、预测结果和分析指标、工程应用价值、创新性总结（不多于3点，总字数不超过60字）。
（2）对规定的考题，按命题组提供的表格填写相应答案；
（3）计算说明：包括源输入文件和数据，算法及相应的语言环境。具备在竞赛现场重演计算成果的条件。
六、评分标准
本次竞赛评分满分为100分，其中论文部分设置分值为60分，由评审委员会从数据预处理和特征提取、机器学习方法、工程应用价值和创新点等方面进行打分。预测结果设置分值为40分，主要根据预测精度和误差指标进打分，其中回归问题的评价指标为R2和MRE，分类问题的评价指标为F1-score。
本次竞赛最终汇报以PPT的形式进行，每个参赛团队汇报时间为15分钟，评审委员会提问时间为10分钟。
七、竞赛工作安排
1. 5月20日前，拟参赛队伍需在指定邮箱提交参赛回执和承诺书；
2．鉴于参加本次竞赛需要一定的机器学习前期研究工作的积累，组织委员会将对申请单位进行资格预审。
3. 6月中旬，通过资格预审的参赛团队在指定时间和地点统一参加技术交底和领取数据活动，并自愿参加赴引绰工地参观活动。
4. 8月30日前，参赛团队提交论文和预测结果；
5. 9月上旬，拟筛选12支参赛队伍进入决赛，根据专家终审答辩会议结果，评审出一等奖1名，二等奖2名，三等奖3名。要求所有参赛团队需在比赛前一天到达会场，进行数据预审（重演预测结果）。
组委会视开展此活动过程中出现的问题可能增加补充的活动环节和调整相关的日程安排。
竞赛指定邮箱：ML_competition@163.com，后续各参赛队伍提交试题预测结果及竞赛科技论文均发送至该邮箱。
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特别说明
各参加队伍需签署承诺书，对主办单位提供的TBM数据保密。研究成果的知识产权根据双方协商确定，可共同申报专利或者撰写论文。为保护参赛团队知识产权，本活动谢绝与竞赛活动无关的人员参会。相关学术资料在会后收回。
本次活动最终解释权归主办单位所有。
会务组联系方式
联系人：肖浩汉
手  机：17531100323
邮  箱：ML_competition@163.com
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